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I. UPUTSTVO ZA RUKOVANIJE




TEHNICKE KARAKTERISTIKE:

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

2.1.

2.2.
2.3.

24.

OpSte napomene

Svi naponi naznaceni sa dBu odnose
se na 0,775V

Ulazni (kanalski) i zbirni regulatori su
postavljeni u polozaj ~10dB
Opterecenje na linijskim izlazima je
600 ohma

Spoljni izvori (npr. mikrofoni) kao ge-
neratori imaju impedanse < 200 ohma
Svi navedeni podaci vaZe za opseg 40
do 15 kHz

Nivoi su mereni sa kontinualnim si-
nusnim tonom.

NIVOI

Osetljivost na:
mikrofonskom ulazu
- 61 dBu do - 22 dBu
linijskom ulazu
- 23 dBu do + 16 dBu
Nivo na izvedenim tackama - 10 dBu
Izlazni linijski nivo, po Zelji kupca
+ 6 dBu do + 15 dBu
Nivoi monitorskog izlaza i izlaza za
predsluSanje kao pod 2.3. samo §to su
ovi izlazi nesimetri¢ni i neoptereceni.

3.1,

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.
4.5.

5.1.

5.2.

STUDER

IMPEDANSE

Ulazne impedanse:

linijski ulaz > 5 kohma

mikrofonski ulaz = 1,2 kohma
Impedansa linijskog izlaza (kao gene-
ratora) < 50 ohma

FREKVENCIJSKA
KARAKTERISTIKA

Filtri iskljuceni: + 0,5 do - 1 dB
Odsecanje basova 12 dB/okt, - 3 dB
na: 75 Hz = 5 Hz

Korekcija visokih: + 15 dB
Korekcija .basova: + 15 dB
Filter prisutnosti/odsutnosti e 11 dB
Ucestanost promenljiva u

opsegu: 150 Hz do 7 kHz

REZERVA U PREOPTERECEN]JU:

Maks.nivo na mikrofonskom ulazu
- 2 dBu
K3 = 1% na 40 Hz
Maks.nivo na linijskom ulazu+ 23 dBu
K3 = 1% na 40 Hz




STUDER

5.3. Rezerva u preopterefenju na kanal-
skom regulatoru Ktot = 1% 30 dB
5.4. Rezerva u preopterefenju na zbirnom

regulatoru Ktot = 1% 25 dB
5.5. Maks.linijski izlaz, RL = 200 ohma
+ 21 dBu

6. SUM

Naponi Suma su mereni voltmetrom sa ofi-
tavanjem efektivne vrednosti i preko ekviva-
lentnog opsega $uma od 30 do 23 kHz (na
primer instrument SIEMENS u 2033 ili sli-
can).

6.1. Faktor Suma mikrofonskog ulaza
ulazna impedansa = 200 ohma <5dB
6.2. Odnos signal/$um, zbirni
regulator - 00 =86dB
6.3. 1 kanalskiregulator u poloZaju-10dB,
zbirni regulator ~ 10 dB
pojatane ulaz/izlaz =1

FILTER iskljucen > 83 dB

FILTER ukljucen

(linear) > 80 dB
6.4. 11 kanala pod uslovima kao 6.3.

Filtri iskljueni > 80 dB

Filtri ukljugeni (linearno) > 74 dB

7.  1ZOBLICENJA

7.1. Pri jediniénom pojatanju 1 kHz, +

+ 6 dBu < 0,03%
7.2. Kao pod 7.1. samo u opsegu 40 kHz
do 15 kHz < 0,2%

7.3. Pri svakom nivou iz dijagrama nivoa
opseg 60 Hz do 10 kHz =0,5%

8. PRESLUSAVANJE

8.1. PresluSavanje izmedu jednog i drugog
zbirnog pojatavaca, samo jedna pano-
rama u sredinom poloZaju (mono
preslusavanje): <-75dB

8.2. Kao pod 8.1. sve panorame u central-
nom poloZaju (sem odgovarajucih)
(stereo presluSavanje) .~ < -70dB

9. NAPAJANJE

Mikseta je opremljena sa DC/DC pretvaraem
koji proizvodi potrebne radne napone. Ba-
terijsko i spoljno napajanje su galvanski raz-
dvojeni.

9.1. Napajanje internih pojacavaca:
+ 15V, 300 mA
Mik. fantomsko napajanje 48 V, 60 mA
9.2. Spoljasnje napajanje 8,5 V do 16 V
9.3. Min.spoljni napon za punjenje baterija
> 135V
9.4, Kapacitet rada sa punim baterijama
4 do 5 h.

10. TEZINA

10.1. Ukupna teZina oko 25 kg
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S1.7

POSTAVLJANJE REZIJSKOG
STOLA

Skinuti poklopac

Pritisnuti ru¢ke (pogledaj strelice na slici)
i skinuti plo¢u sa instrumentima
Postaviti plofu sa instrumentima u pra-
vougaone zareze na gornjoj strani uredaja
Prikljuditi kablove.

Si.8
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3  POTREBNO NAPAJANJE

Svi neophodni jednosmerni naponi za rad re-
7ijskog stola dobijaju se preko jednogDC/DC
pretvaraca. Ovaj pretvaral se napaja ili iz
ugradenih Ni Cd akumulatora ili iz nekog
spoljasnjeg izvora za napajanje. Diode D1 i
D2 omogucavaju automatski prelazak na
baterijsko (akumulatorsko) napajanje u tre-
nutku nestanka spoljagnjeg napona napaja-
nja.

Potrebno napajanje:

Us napon napajanja 85-16V
Is struja napajanja max. 2,5 A
max. 0,1 Veff

Uhum napon brujanja

Da bi se baterije potpuno napunile potreban
je napon od najmanje 14 V a vreme punjenja
iznosi 14 ¢asova. Ukoliko se vreme punjenja
i prekora¢i, nema bojazni da e se neSto 0s-
tetiti. Sa potpuno napunjenim baterijama mo-
¥e se nesmetano raditi oko 4 ¢asa. PotroSnja,
normalno, zavisi od opterecenja.

Ni Cd akumulatori se mogu zamenuti sa
8 komada obi¢nih (suvoSarziranih) baterija.
U tom sludaju, reZijski sto se ne sme priklju-
¢iti na spolja¥nje napajanje (mreZu). Sa ovak-
vim baterijama reZijski sto moze da radi oko
5 asova. Napon, koji je potreban za rad in-
dikatorske pilot-sijalice iznosi najmanje
8,5 V. Cim napon baterije padne ispod ove
vrednosti, pilot-sijalica se gasi a zatim reZijski
sto prestaje da radi.

Kao spoljni izvor napajanja preporuluje se
STUDER 1. 169. 990.
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INPUT UNIT

3.1. Fantomsko napajanje

Svi mikrofonski ulazi su, prema preporuci
DIN 45596, snabdeveni sa naponom od 48 V
za fantomsko napajanje kondenzatorskih
mikrofona. Prekidadem na invertorskoj plo-
gici se ovaj napon moze iskljuciti.

NAPOMENA:

Ne smeju se prikljudivati asimetri¢ni izvori
na mikrofonske ulaze kada je napon za fan-
tomsko napajanje ukljuCen.

Prilikom spajanja (asimetriranja) jednog od
ulaznih krajeva na masu, kroz ulazni tran-
sformator se uspostavlja jedna asimetri¢na
struja. Transformator se time namagnetiSe i
prestaje da se ponasa kao trasformator. Na-
kon ovoga, transformator je neophodno raz-
magnetisati i to na slede¢i natin: prikljuciti
na mikrofonski ulaz generator sinusnog na-
pona (min. 3 V) i odabrati uCestanost od.
30 Hz. Nakon toga kontinualno smanjivati
nivo signala iz generatora i u roku od najma-
nje 30s smanjiti ga na nulu. Pri tome obratiti
paznju da generator nema i neki jednosme-
ran napon na izlazu. Da bismo sprecili bilo
kakvu jednosmernu komponentu u signalu
generator treba prilju¢iti na mikrofonski
ulaz kao $to je to prikazano na slici 11.

15
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4 UZEMLJENJE

Zbog neophodne zagtite svih koji rade sa
miksetom, kuéiste uredaja mora biti spojeno
sa zaStitnim uzemljenjem ( ==+ ). RADNO,
AUDIO, uzemljenje (L ) se proteZe od jednog
dela opreme, jednog uredaja do drugog, for-
mirajuéi mrezu audio uzemljenja. Da bi se
izbegli problemi sa brujanjem i varni¢enjem
oba ova uzemljenja se moraju voditi striktno
odvojeno i spajaju se samo u jednoj tacki po-
moéu prespojne plocice i zavrtnja. Ovo je
najbolje uéiniti u centru cele instalacije, tj.
na rezijskom stolu.

NAPOMENA:

Pre spajanja radnog i zaStitnog uzemljenja
proveriti instrumentom da slucajno nema
negde spoj izmedu ova dva uzemljenja.
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5  AUDIO PRIKLJUCCI
Simetri¢ni ulazi i izlazi
Ovi prikljuéci su tipa CANNON XLR.

Muski i Zenski prikljuéci prikazani su na
sl. 14.

Br. 1 Audio uzemljenje (L)
Br.2 A - Zila (vruéi kraj)
Br.3 B -iZila

Nivoi i impedanse su navedeni u tehnic¢kim

podacima.

17




18

STUDER

(V1]
o @
a.
TT T
++J. Stereo Plug
s
€E5E
2E8E
38
OO SL16
To T
a3 3
LL K

Asimetri¢ni ulazi i izlazi:
Priklju¢ne tacke (insert points) su izvedene
sa P/0O stereo prikljuécima odnosno ku¢is-

tima (sl. 15). Uobi&ajen nivo iznosi - 10 dBu
a maksimalan nivo iznosi + 20 dBu.

Svi spoljni uredaji moraju biti prvenstveno
simetri¢ni i neuzemljeni ili, pak, ne smeju
imati neku drugu vezu sa drugim uredajem
ili audio uzemljenjem; u protivnom bi se
stvorila petlja koja bi prouzrokovala brujanje
i smetnje.

Slusalice (za audio kontrolu ili predslu3anje):

Slusalice se mogu koristiti ili za monitor -
kontrolu (kontrolu glavnih audio izlaza) ili

za predsluSavanje (slufanje pojedinih ulaza’

pre reglera). U tabeli koja sledi i na sl. 15 pri-
kazan je nalin vezivanja stereo utikaca i ku-
¢i$ta u zavisnost od toga koji se signal odnos-
no funkcija prosleduje.

TIP RING SLEEVE
(VRH) | (PRSTEN) {RUKAVAC)
PFL (predslufanje)] X X 1
MONITOR 1 + 2 1 2 4
MONITOR 3 + 4 3 4 4
Mic.u studio X X 4
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L
FUNKCIJA |BROJ |  BOJA OZNAKA |pRriMEDEA

KABLA KABLA SIGNALA
TAPE RECORDER 1
CHANNEL 1 RETURN LIVE | 22 brn blu TP1-1-A
CHANNEL 1 RETURN 23 wht red TP1-1-B
CHANNEL 2 RETURN LIVE | 39 gry red TP1-2-A
CHANNEL 2 RETURN 40 pink red TP1-2-B
CHANNEL 3 RETURN LIVE 8 red TP1-3-A
CHANNEL 3 RETURN 9 bik TP1-3-B
CHANNEL 4 RETURN LIVE | 24 brn red TP1-4-A
CHANNEL 4 RETURN 25 wht blk TP1-4-B
CHANNEL 1 Z OUT LIVE a1 gry blk. M1-A
CHANNEL 1 Z OUT 42 pink blk M1-B
CHANNEL 2 E OUT LIVE 10 vio M2-A
CHANNEL 2 Z OUT 11 gry pink M2-B
CHANNEL 3 £ OUT LIVE 26 brn blk M3-A
CHANNEL 3 £ OUT 27 gry grn M3-B
CHANNEL 4 T OUT LIVE 43 blu blk M4-A
CHANNEL 4 T OUT 44 red blk M4-B
TAPE RECORDER 2
CHANNEL 1 RETURN LIVE | 28 vel gry TP2-1-A
CHANNEL 1 RETURN 29 pink grn TP2-1-B
CHANNEL 2 RETURN LIVE | 45 whtbrnblk | TP2-2-A
CHANNEL 2 RETURN 46 vel grn bik TP2-2-8
CHANNEL 3 RETURN LIVE | 14 brn grn TP2-3-A
CHANNEL 3 RETURN 15 wht yel TP2-3B
CHANNEL 4 RETURN LIVE | 30 vel pink TP2-4-A
CHANNEL 4 RETURN 31 grn blu TP2-4-B

19
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BRO]J BOJA OZNAKA

FUNKCIJA PRIMEDBA

J KABLA| KABLA |SIGNALA
AUXILIARY INPUTS
CHANNEL 1 INPUT LIVE 47 gry pink blk AUX1-A
CHANNEL 1 INPUT 48 blu red bik AUX1-B
CHANNEL 2 INPUT LIVE 16 yel brn AUX2-A
CHANNEL 2 INPUT 17 wht gry AUX2-B
CHANNEL 3 INPUT LIVE 32 yel blu AUX3-A
CHANNEL 3 INPUT 33 grn red AUX3-B
CHANNEL 4 INPUT LIVE 49 wht grn blk AUX4-A
CHANNEL 4 INPUT 50 grn brn blk AUX4-B
MONITOR AMPLIFIERS
CHANNEL 1 OUTPUT LIVE 18 gry brn MON1-A
CHANNEL 1 OUTPUT 19 wht pink MON1-B ov
CHANNEL 2 OUTPUT LIVE | 34 yel red MON2-A
CHANNEL 2 OUTPUT 35 grn blk MON2-8 ov
CHANNEL 3 OUTPUT LIVE 20 pink brn MON3-A
CHANNEL 3 OUTPUT 21 wht blu MON3-B ov
CHANNEL 4 OUTPUT LIVE | 36 yel blk MON4-A
CHANNEL 4 OUTPUT 37 gry blu MON4-B ov
REVERBERATION
OUTPUT LIVE 5 ary REV-A
OUTPUT 6 pink REV-B
FOLD-BACK
OUTPUT LIVE 12 blu red FB-A
OUTPUT 13 wht grn FB-B

b [
PRE-FADER-L!STENING
OUTPUT LIVE 2 brn PFL-A
OUTPUT 3 grn PFL ov
AUXILIARY OUTPUTS
MUTE BUS 4 yel MUTE BUS
AUDIO EARTH 1 wht ov
AUDIO EARTH 7 blu ov
RESERVE 38 pink blu FREE
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6 AUDIO BLOK SEMA

~6.1. Ulazna jedinica

Na svakoj ulaznoj jedinici nalaze se dva
ulazna priklju€ka. Jedan mikrofonski i drugi
linijski (ulaz visokog nivoa). Oba ova ulaza
su, kao §to se vidi i na sl. 17, simetri¢na, od-
nosno, svaki ima svoj ulazni transformator.
Mikrofonski ulaz ima i obrta¢ faze. Na sva-
kom mikrofonskom priklju¢ku pojavljuje se i
jednosmerni napon od 48 V, napon (fan-
tomsko napajanje) potreban za rad konden-

zatorskih mikrofona. Preklopnik za izbor
ulaza ,linijski ulaz - mikrofonski ulaz” ima u
svakom od ovih poloZaja po 3 tupnja osetlji-
vosti. Unutar svakog od ovih polozaja, po-
tenciometrom se moZe podesiti osetljivost
ulaza na Zeljenu vrednost.

Preklopnikom oznadenim sa BASS CUT mo-
gu se skinuti neZeljeni tonovi iz oblast baso-
va a koji se javljaju, naprimer, sa gramofona
ili mikrofona.

21
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Prikljuéne tatke (INSERT POINTS) su asi-
metri¢ne i prilagodene za nivo - 10 dBu. Na
ovim tatkama mogu biti prikljuceni u kanal
razni uredaji (kompresori, filtri, fejzeri itd.).
Ove tacke mogu biti iskori§¢ene i urazne dru-
ge svrhe.

Iza regulatora (reglera) nalazi se pojaCavac sa
pojadanjem od 10 dB.

Filterska jedinica je bogato definisana i omo-
gucava postavljanje velikog broja razlicitih
frekvencijskih korekcija (videti-sl. 18 i 19).

Jednim preklopnikom filtri se mogu iskljuci-
ti iz kanala (prespojiti). Filterska jedinica kao
aktivni sklop ima ne$to ve¢i osnovni Sum od
ostalih pojacavackih sklopova.

NAPOMENA:

Elektronski Sum koji se stvara u filterskoj je-
dinici ne moZe se smanjiti regulatorom. Za-
to je potrebno iskljuciti sve one filtre koji se
ne koriste.
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Preklopnik MUTE iskljuduje (ukida) signal
" na glavnom izlazu tog kanala. Ovaj taster se
moze koristiti i u toku rada da bi se ukinuli
signali sa pojedinih mikrofona. U polozaju
SOLO jedino se taj kanal (ulaz) prosleduje
na izlaz a signali svih ostalih kanala se ukida-
ju. Ova mogucnost se Cesto koristi za identi-
fikaciju izvora, odnosno ulaza.

U zavisnosti od verzije reZijskog stola, izlazi
mogu biti: mono, stereo ili 4-kanalni. Pano-
rama potenciometri se nalaze na svakom ka-
nalu u mikseti koja je uradena u stereo verzi-
ji. Dvojni panorama potenciometri prosledu-
ju signal na Cetiri izlaza.

Predsluganje (PFL) je funkcija koja omogu-
¢ava kontrolu, tj. sluSanje ulaznog signala
kada je regulator zatvoren. Ova mogucnost
je pogodna za prihvatanje drugog programa,
namestanje potetka trake na magnetofonu,
korntrolu snimka sa magnetofona itd., a sve to
za vreme dok se program nesmetano emituje.

izlazi za sinhronizaciju i reverberaciju su i-
denti&ni. To su pomoéni izlazi koji imaju sva-

ki svoju sabirnu $inu. Potenciometrom za
sinhronizaciju (foldback) se signal uzima
posle glavnog regulatora a potenciometar za
reverberaciju pre glavnog regulatora.

6.2. Zbirni modul

Pomoéu jednog prespojnog kabla sa prikljuc-
kom prikljutuje se odgovarajuca zbirna Sina
(sabirnica) na zbirni modul. Broj kanala zbir-
nog modula je odreden ovim prespojnim kab-
lom i ne zavisi od mesta gde je zbirni modul
smesten u reZijskom stolu.

Predsluanje (PFL) i priklju¢ne tatke opisa-
ne su kod ulaznog modula.

Preklopnik IDENT prosleduje signal od
1000 Hz iz oscilatora, sme§tenog u reverbe-
racionom modulu, na linijski izlaz. Ovaj iz-
lazni signal se moZe koristiti kao signal za
identifikaciju prenosne linije ili kao referen-
tni signal za kontrolu modulometara.

23
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Zbirni modul ima u sebi i vrlo kvalitetan
ograniCavac nivoa (limiter). Vreme oporavka
limitera se moZe podeSavati po Zelji u zavis-
nosti od programskog materijala. Specijalna
merenja su vrSena da bi se izbegao efekat
pumpanja i sefenja. Instrumenat za indikaci-
ju ograni¢avanja nam pokazuje za koliko dB
je smanjeno pojacanje u tom trenutku. Da bi
se dobili optimalni rezultati, instrumenat tre-
ba da bude u delu skale oznaenim crveno. U
stereo ili kvadro radu moraju se izvr$iti od-
govarajuca medusobna povezivanja.

NAPOMENA:

Limiter je podeSen pomocu sinusnog signala
na nominalni izlazni nivo. Kada je vreme re-
agovanja (attack time) jako kratko i najkrace
vrine vrednosti (peak-ovi) u muzici se ogra-
ni¢avaju na nominalni linijski nivo. Modu-
lometri, medutim, imaju nesto veéu vremen-
sku konstantu. Prema tome oni pokazuju nes-
to manji nivo. Zato ne treba se brinuti ako
instrumenti ne dosegnu uvek do oznake pu-
nog izlaznog nivoa. '

Izlazni pojacavac se podeSava na nivo koji
kupac Zeli. Izlaz je na XLR kuéistu. Izlazni
signal se takode vodi do monitora i na 50-
-polno kudéiste.

Da bi se iskoristio prostor, uz svaki zbirni
modul nalazi se i jedan jednostavan ulaz vi-
sokog nivoa. Mogucnosti predslusanja (PFL)
i MUTE / SOLO takode postoje i na ovim
ulazima.
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6.3. Reverberacioni modul

Reverberacioni zbirni pojacavac je identi¢an
sa zbirnim pojadavafem za sinhronizaciju
(foldback). Da bi se spretili problemi oko
uzemljenja i brujanja na ulazu ovih pojaca-
vaca nalaze se transformatori (videti sl. 22).
Iza kruznog regulatora nalazi se pojacavac
¢iji se izlazni nivo moZe podesiti po Zelji.
Izlazni pojadavac je isti kao i u zbirnom mo-
dulu. :

Elektret mikrofon se koristi kao komandni
mikrofon. Signal se pojafava u limiter-poja-

tavadu, $to znali da je izlaz iz ovog pojaca-
vata nezavisan od jadine signala (glasnoce)
na mikrofonu. Izlazni napon se moZe reguli-
sati potenciometrom (com.). Prosledivanje
signala iz komandnog mikrofona i pojacava-
¢a vrsi se pomocu tastature. Na izlaz oznacen
sa studio moze se prikljuditi i komandni zvué-
nik.

Oscilator sa signalom od 1000 Hz se takode
moZe proslediti u cilju identifikacije.

25
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6.4. Kontrolni modul (monitor)

Preko ovog modula vr§i se kontrola svih sig-
nala koji se obraduju ili prolaze kroz reZijski
sto. Naravno, signalu na glavnom izlazu se
pridaje najveca vaznost. Prilikom snimanja
na magnetofonu, moguce je vriiti kontrolu
snimka. Povratak iz magnetofona (reproduk-
ciju) treba prikljuditi na ulaz oznafen sa
TAPE 1. Ako snimanje traje duZe od predvi-
dene duzine trake na jednom magnetofonu,
moze se povezati i drugi snimacki magneto-
fon. Glavni izlaz iz reZijskog stola se dovodi
u magnetofon a reprodukcija iz magnetofona

se povezuje na ulaz oznacen sa TAPE 2. Na
Na taj na€in se mogu obaviti duga neprekidna
snimanja uz stalnu kontrolu snimka.

Svi ostali signali u reZijskom stolu (reverb,
sinhronizacija, predsluSanje) se takode mogu
kontrolisati preko ovog modula.

Ponekad se ukaZe potreba za istovremenom
kontrolom (proverom) dva signala. Signal
predsluS$anja se moZe kontrolisati pomocu
sludalica ili, ako one nisu prikljuene, preko
ugradenog zvu¢nika. Blok Sema kontrolnog
modula prikazana je na sl. 23.
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7 DIJAGRAM NIVOA

Za pravilno kori§Cenje reZijskog stola ne-
ophodno je poznavati dijagram nivoa (sl. 24).
Dijagram nivoa korisniku ukazuje na stalni
kompromis izmedu odnosa signal/$um i za$-

tite od premodulacije. Na dijagramu je nazna-

¢en nominalni nivo a on odgovara poziciji
- 10 dB na kanalskom i zbirnom regulatoru.

Pri obja$njenju dijagrama nivoa vazno je na-
pomenuti ovo:

Nivo signala iz pojaavaca neposredno pre
kanalskog regulatora iznosi - 10 dBu. Orga-
ni¢avanje signala (clipping) po¢inje pri nivou
od + 20 dBu. To zna¢i da je zastita od preop-
tereenja (headroom) 30 dB. Ovo je veoma
vazno narodito pri direktnom emitovanju ili

snimanju. Ovako velika rezerva u zaStiti od
preoptereenja ulaznog stepena dozvoljava
mirno snimanje i u trenucima kada signal,
recimo na mikrofonskom ulazu, iznenada
sko¢i po nivou.

Graniéni poloZaji:
Ulazni oslabljiva¢ (dB) i glavni oslabljivac
=< 50 dB glavni oslabljivaé¢ < 25 dB.

NAPOMENA:

Nivoi koji se ovde navode odnose se na kon-
tinualni sinusni signal. Oni odgovaraju nivo-
ima merenim sa instrumentima za merenje
vr§nih vrednosti (peak reading meter). Od-
govarajuéi nivo na VU-metrima je za oko 6 dB

nizi. 27
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MASTER UNIT
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8 SIGNALIZACIJA

Na svakom regulatoru (kanalski, zbirni) se
nalazi po jedan mikro prekidac. Kontakti o-
vog prekida&a se zatvaraju kada se regulator
pomeri iz krajnjeg donjeg polozaja. Ovi kon-
takti su izvedeni na poledini miksete i nalaze
se na banana kuéistu od 4 mm. Svaki od ovih
kontakata se moZe koristiti pojedinafno a
mogu se i medusobno povezivati. Da bi se
spretilo neZeljeno varni¢enje na kontaktima,
signalizacioni krug mora biti na potencijalu
nule (na masi).
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Primeri povezivanja signalizacije:

a) Sijalica pri ukljuenju mikrofona
b) Daljinski start magnetofona B-67
c) Signalizacija’preko zbirnog modula

d) Signalizacija preko zbirnog reiijskog
stola (viSe mikseta a jedna je glavna)
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9 MEDUSOBNO POVEZIVANJE
REZIJSKIH STOLOVA

9.1. Princip

Ukoliko nam je za neku potrebu broj ulaza
na jednoj mikseti nedovoljan, moguce je iz-
vrsiti spajanje dve miksete. Dodatna mikseta
se povezuje (svi izlazi) preko 50-polnog prik-
lju¢ka. Kabl za sprezanje dva reZijska stola
(1.169.989) te izlaze dovodi preko 10-polnog
prikljutka do glavnog reZijskog stola. Stam-
pana plocica za sprezanje (1.169.105) slabi
ove signale (do nivoa za sabirnice) i dovodi
ih do zbirnih $ina glavnog reZijskog stola.
Sprezanje dve miksete je prikazano Sematski
na slici.

NAPOMENA:

Glavni reZijski sto mora biti opremljen sa
$tampanom plo¢icom za sprezanje(1.169.105)
svi izlazi dodatne miksete nakon sprezanja
postaju asimetri¢ni. Sva druga oprema (ure-
daj) koja je paralelno vezana na izlaze do-
datne miksete mora imati neuzemljene ulaz-
ne krajeve.
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e Ul - . o
s 10102 R1 ... R 21 su strujni otpornici (otpori struj-
nog generatora) na O-OHM-skoj sabirnici.
. Vrednosti otpornika u zavisnosti od nominal-
Sammelschiene Nr. 2 : - i i
Bus bar nr 2 nog (radnog) nivoa data je ispod slike a u ta-
a/ beli na istom mestu data je konfiguracija ot-
pornika u zavisnosti od radnog nivoa (u na-
Sem sluCaju nominalni, odnosno, radni nivo
-9.3. Povezivanje na zbirne Sine iznosi + 6 dBu). 3 1
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SIMPLE STEREO RECORDING

10 PRIMENA

U ovom poglavlju biée navedeno nekoliko
tipiénih primera primene miksete STUDER
169. Ovi primeri mogu posluZiti kao ideje za

10.1. Jednostavna snimanja
sa mikrofonima

sve ostale moguénosti koris¢enja koje, iz ra-
. ; . Zadatak:
zumljivih razloga, sve, ovde nisu mogle biti
navedene. Snimiti razgovor iz studija na magnetofon.



STUDER

Mikrofoni:

Mikrofone treba priklju¢iti na gornja XLR
kuéista na izabranim ulaznim modulima. Ako
se radi sa kondenzatorskim mikrofonima sa
fantomskim napajanjem, ukljuciti napon od
48 V. Ovaj prekidac se nalazi na ispravljacu.

Magnetofoni:

Modulacione vodove za snimanje i reproduk-
ciju je najbolje na strani reZijskog stola pove-
zati preko 50-polnog priklju¢ka. Glavni izla-
zi (£ 1..4) su povezani paralelno na sve
magnetofonske ulaze. Reprodukcija iz mag-
netofona se povezuje na TP1 i TP2. Na ovaj
nadin je moguce kontrolisati snimak. Ako se
signal iz reprodukcije Zeli propustiti i preko
regulatora (emitovanje, presnimavanje itd.)
se ovi signali moraju povezati i na linijske
ulaze.

Slusalice:

Za kontrolu izlaza iz rezijskog stola, slu3ali-
ce se uklju€uju direktno u kontrolni (mo-
nitor) modul.

Zvuclnici:

Kontrolni zvuénici (sa pojacavalem snage)
se priklju€uju na 50-polni priklju¢ak (moni-
tor amplifier).

Sporazum (komanda) :

Ugradenim mikrofonom se moZe komando-
vati u studio. Na priklju¢ak ,,STUDIO OUT”
se mogu povezati sluSalice ili pojaaval sa
zvuénikom.
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10.2. Emitovanje stereo programa

Zadatak:

Potrebno je snimiti ili direktno emitovati
stereo program. Izvori zvuka su: gramofoni,
magnetofoni i mikrofoni u studiju.

Magnetofoni i gramofoni:
Ovi uredaji se prikljufuju na linijske ulaz
ulaznih modula. Stereo uredaji zauzimajudva

ulazna modula. Jedan sa panoramom u kraj-
nje levom a drugi u krajnje desnom poloZaju.

Pomoéni izlaz (sinhronizacija, ili foldback).

Od svih izvora zvuka, koji se ne nalaze u stu-
diju (MG i GR), formira se poseban signal na
pomoénoj zbirnoj 3ini i pojacavaiu (FOLD
BACK) i prosleduje svim prisutnim licima u
studio. Ako se u studiju koriste slusalice koje
dobro zaptivaju usi, neophodno je poslati u
slugalice i malo signala sa mikrofonskih mo-
dula (F.B. potenciometrima) kako bi se sa-
govornici &uli. Sva uputstva iz reZije i ko-
mande preko komandnog mikrofona prosle-
duju se takode u slusalice.

MONITOR SPKR
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10.3. Snimanje orkestarske muzike

Problem:

Potrebno je snimiti orkestar. Sobzirom da je
akusti¢ki prostor jako priguSen (u naSem slu-
Zaju, pretpostavimo ,SUV”), potrebno je glav-
nim mikrofonima i jednom solistickom mik-
rofonu dodati vestagke reverberacije.

Stereo mikrofoni (glavni mikrofoni i prostor-
ni mikrofoni na slici ozna&eni kao main micsi
room mic) se priklju¢uju na po dva susedna
modula, a regulatori se spajaju tz. jahacem u
jedan stereo regulator.

Mikrofoni, magnetofoni i kontrolni zvu¢nici
se povezuju kao §to je to prikazano na sL.

MONITOR SPKR

CLASSICAL STEREO PRODUCTION
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Reverberacija:

Zbirni signal koji se Salje u uredaj za reverbe-
raciju formira se od signala sa svih kanala i
medusobno mesa na zbirnoj Sini (sabirnici)
za reverberacioni izlaz. U cilju ispravljanja,
odnosno poboljSanja karakteristika prosto-
rija, Cesto se upotrebljava uredaj za ka$njenje
pre reverberacione (EHO) ploce. Povratak iz
uredaja za reverberaciju se ostvaruje preko
ulaza visokog nivoa a koji se fizi¢ki nalaze na
zbirnom modelu. Ukoliko Zelimo da nam sig-
nal iz reverberacionog uredaja bude nezavi-

10.4. Rad u t.z. dupleksu sa dva studija

Problem:

Voditelj, koji se nalazi u studiju, vodi razgo-

36

san od poloZaja reglera (kanalskih), treba za
pobudu koristiti pomoéni izlaz za sinhroniza-
ciju (foldback) koji, za razliku od reverbera-
cionog izlaza, ima tu traZenu moguénost.

vor sa uCesnicima u programu smeStenih u
dva odvojena studija. Svi se medusobno ¢uju
preko zvu¢nika a voditelj u svom studiju ima
slusalice za kontrolu.
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Pomoéni izlazi (reverberacioni,
sinhronizacioni)

Da bi se spretila akusti¢ka povratna sprega
(mikrofonija) potrebno je formirati individu-
alne (nezavisne) signale koji se vode na kon-
trolne zvuénike u studija. Na zvu¢nicima se
¢uju svi izvori zvuka osim mikrofona iz tog
studija. To se postiZe kori§¢enjem dva posto-
jeéa pomocéna izlaza. I pored toga povratna
sprega je moguca u oba studija. Da bismo ovo
sprecili potrebno je da odmaknemo zvu¢nik
od mikrofona u studiju. U ovakvim slucaje-
vima pozZeljni su i usmereni mikrofoni.

10.5. Kviz sa dve grupe ucesnika i
voditeljem

Problem:

Dve grupe ucesnika sme$tene svaka u svom
studiju ogovaraju na pitanja voditelja. Mu-
ziCki primeri sa magnetofona i gramofona se
prosleduju u oba studija. Svaka ekipa u studi-
juna zvucniku Euje sve, osim signala iz svojih
mikrofona. Voditelj na slusalicama kontroli-
Se zbirni signal, tj. Suje sve. Blok $ema za ova-
kav nacin rada data je na sl. e.
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10.6. Reprodukcija - snimanje

Problem:

Na magnetofonu od 8 kanala potrebno je sni-
miti orkestar od 5 izvodaca ali koji €e svirati
na 10 razli¢itih instrumenata. Po$to pevac ni-
je prisutan u trenutku snimanja, on e biti
snimljen naknadno.

Resenje:
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Kao §to se na slici vidi svaki od pomo¢nih iz-
laza se vodi na zvuénik u jedan od studija. U
svakom studiju se mogu Cuti voditelj, gramo-
foni i magnetofoni.

Prva faza snimanja:

Preporucuje se prvo snimanje ritam sek-
cije. Za to ée se u ovom primeru Koristiti
kanali 1 i 2 na 8-kanalnom magnetofonu.
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Druga faza snimanja:

Za reprodukciju snimljene ritam sekcije
(kanali 1 i 2) koristi se snimaCka glava
na magnetofonu. Ovi signali se zajedno
sa signalima iz mikrofona mesaju u zbir-
ni signal na FB-sabirnici i vode na slusa-
lice koje drZe muzi€ari u studiju. Na ovaj
nacin oni ¢uju ritam koji je snimljen ra-
nije a i medusobno se ¢uju $to je neop-
hodno. Sada se dosnimavaju naredna 1
ili 2 kanala. Ukoliko je neophodno moze
se dodati malo vestafke reverberacije.
Da bi se dobio dobar odnos signal/3um
potrebno je modulisati traku punim ni-
voom. Blok Sema za drugu fazu snimanja
data je na slici.
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Naredne faze se ponavljaju i tako se dosni-
mavaju novi kanali. Tako se snima i peva¢ na
preostalim kanalima (nekoliko verzija).

Poslednja faza - remix:

Kada su svi izvori zvuka nasnimljeni mozZe se
podeti sa zavr§nom fazom pravljenja konac-
nog snimka tj. moZe se zapoceti remix. Svih
8 kanala se sada vezuju na linijske ulaze u
miksetu. Instrumentalni kanali se sada me-
Saju sa izabranim najboljim varijantama vo-
kala i uz kori§éenje filtara, veStacke rever-
beracije i uz Zeljene odnose izmedu instru-
menata formira konacan stereo ili mono sni-
mak. Blok Sema veza za ovu fazu data je na
slici.
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LOKALNI STUDIO - MONO VERZIJA

Ovo je samo primer kako se reZijski sto STU-
DER 169 moZe povezati u sistem koji €ini
jednu lokalnu radio stanicu (tonski deo). Kao
izvori signala u ovom primeru prikazani su:
dva visokokvalitetna FM prijemnika koji mo-
gu raditi ili kao prijemnik za pobudu nekog
predajnika ili kao kontrolni prijemnik, dva
magnetofona, dva gramofona, tri mikrofona i
tri do Sest drugih izvora (naprimer reporter-
ski magnetofon, telefon, poStanske veze itd.).

Mesanje svih signala vrsi se preko reZijskog
stola STUDER 169. Sva druga neophodna
prateCa oprema (pojacavaci snage, ispravljaci
za napajanje, rastavni pojacavadi itd.) kao i
komutacija izlaza i ulaza smes$tena je u orma-
nu sa standardnom dimenzijom od 19 inca.
Blok $ema veza ovog naSeg primera data je na
slici 35.
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II. UPUTSTVO ZA
ODR/°AVANJE I
PODESAVANJE




Muffe, Socket
Knopf, Knop

33.02.0303
33.02:0333

1.169.100.14

1 KUCISTE REZIJSKOG STOLA

1.1. Ugradivanje miksete

Skinuti drvene stranice odvijanjem 4 zavrtnja
(3 mm). Skinuti dve plastificirane tanke Sine
koje su pri¢vricene sa po dva zavrtnja za prvi
ulazni modul i za monitorski modul, (ukupno
4 zavrtnja od po 2 mm).

Ugraditi miksetu u ram i pri¢vrstiti je sa 4 za-
vrtnja M5 x 16
Ponovo postaviti plastificirane trake.

SL.36

1.169.100.01

21.53.0461

1.2. KuciSte za baterije

Metalnim nov¢i¢em ili nekim drugim pogod-
nim alatom izvuéi za cko 2 mm dva crna
plasti¢na zatezafa (bravice). Na taj nadin se
otvara kuciste za sme$taj baterija.

45




46

STUDER

Reglerbefestigungs-Schrauben nicht 18sen
Do not loosen screws for fader

‘Abschirmung

Screen 1.169.200.10

Drei Schrauben [6sen, eine Umdrehung
Loosen three screws, one turn

Schraube, Screw  21.01.2353
Mutter, Nut 1.169.200.12

S1.37

1.3. Moduli
NAPOMENA:

Da bi se otvorio poja¢avacki modul, potrebno

je odviti tri zavrtnja prikazana na sl. 37. Na- Dva zavrtnja koja su takode prikazana na
kon odvijanja svih zavrtnjeva za jedan ili dva istoj slici ne treba odvijati u ovom sluaju, jer
kruga, za$titni lim se lako izvla&i potezanjem oni u¢vri€uju regulator (regler) a ne zastitni
nadole. poklopac.
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1.169.100.13

1.169.100.22 ®o— 21.51.8355

sl.38

1.4. Monitorski deo (vertikalni deo)

Kod podesavanja modulometara potrebno je
prethodno odviti 4 zavrtnja na zadnjem po-
klopcu monitorskog dela i skinuti pomenuti
poklopac. Zavrtnji su od 2 mm. (videti sliku).
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2. NAPAJANJE

Napajanje miksete potrebnim radnim jedno-
smernim naponima prikazano je na slici.
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3. VERTIKALNI DEO SA
MODULOMETRIMA

3.1. PEAK - Program metri 1.169.900
3.1.1. Tehnicke karakteristike

Ulazna osetljivost za
referentno pokazivanje

+6dB(0,775 V) ... +15dB(0,775 V)
1,55 Veff .... 4,36 Veff

Opseg pokazivanja -40dB ...+ 6 dB

Tacnost pokazivanja na
20°C, 1 kHz i opsegu
-40dB..+6dB *+0,5dB

Frekvencijska karakteristika
za referentno pokazivanje (0...+50°C)

31,5Hz ... 15 kHz

+0,5dB

Uticaj temperature ambijenta

na referentnom nivou, 1 kHz i

opsegu 0 ...+ 50°C greska < 0,5 dB

Dinamicke karakteristike: =1dB

premasenje

Vreme reagovanja na nivo

-1dB+ 0,5 dB 10 mS

-4dB +0,5dB 3 mS

Vreme povratka 0 ... -20dB  1,7s+03s

49
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15 kHz

4.022.405
T4

* R5

SL.40

mo:luiﬂ 330
T1
a

R 37
400K
LOG

Naponi napajanja * 15V (£ 12V .. +17V)

Struja napajanja pri naponu *+ 15 V max. + 15 mA

50 Dimenzije $tampane plocice

80 mm x 95 mm

3.1.2. Opis elekironskog kola

a)ulaz

Nakon prolaska kroz jednostavan filtar pro-
pusnik niskih uestanosti. signal dolazi do
ulaznog transformatora T1.Pomocu C6 i C7
sc potiskuju nezeljeni signali i1 popravlja
simetriju.

Podesavanje:

b

Postaviti preklopnik u polo¢aj 1

2. Obrnuti potenciometar R 37 potpuno u
smeru kretanja kazaljki na satu

3. Postaviti nivo ton generatora da se na volt-

metru ofita vrednost od 0 dB

Postaviti preklopnik u polozaj 2

5. IzabratiC6iC7 tako da voltmetar pokazu-

je manje od - 60 dB.

b
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b)Iispravljac

Otpornici R5 i R 37 su paralelno vezani se
kundarom transformatora T 1. Pokazivanje
referentnog nivoa (0 dB) se podeSava poten-
ciometrom R 37 za ulazne nivoe izmedu
+6dB (0,775 V) i+ 15dB (0,775 V). Sekun-
darni namotaj ulaznog transformatora napaja
dvostrani ispravljaé. Pojacanje iznosi 2,7 za
obe polu-periode.

R 17i C 3 odreduju vreme reagovanija (attack
time) aR 15,R 16i C 3 odreduju vreme pov-
ratka instrumenta.

Potenciometrom R 41 se podeSava linearnost
vremena povratka instrumenta. R 41 je tako
postavljen da je brzina povratka instumenta
konstantna.

v
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Log. Verstarker
Logarithmic amplifier

52

C g

4.469.900-04

c) Logaritamski pojacavac

Operacioni pojacavac 3 sa diodom D 7 u po-
vratnoj petlji radi kao logaritamski pojatavac
(sl. 42).

Za referentno pokazivanje, izlazni napon iz

pojagavata 4 je 0 volti. Ovo zato jer su struje
krozR 29iR 28 (od referentnog napona) pot-

puno jednake a dolaze na noZicu br 6IC 4.

Ako se smanji ulazni signal, smanjila bi se i
struja kroz R 29. Izlazni napon iz pojalavaca
4 je proporcionalan razlici dve pomenute
struje (videti dijagram).

METER READING

(dB) o

+6

R30 0
22K

-10

ok

-20

R 39

-30

L g

-38 =27 -1.8 -0,9 0 -054

Mehanicki nulti poloZaj kazaljke instrumen-
ta odgovara referentnom pokazivanju na ska-
li instrumenta. Pri ulaznim nivoima koji do-
vode do otklona izmedu 0 dB i+ 6 dB na skali
instrumenta, izlazni napon iz pojafavaca 4
menja polaritet.

Logaritamsko kolo je temperaturno stabili-
sano. Elementi D7, D8 i namotaj R 34 su u
termic¢koj sprezi.

—4 »  Uinstr. (v)
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Postupak podeSavanja:

1.

Prekontrolisati ispravljac (2.2.)

2. Podesiti ulazni signal tako da se na mernoj

tatki TP 1 dobije napon od + 3,5 V.
Podesiti sa R 38 da se dobije otklon 0 dB
na instrumentu ME 1.

Smanjiti ulazni signal za 30 dB.

Sa R 39 podesiti otklon od - 30 dB na in-
strumentu ME 1.

4. Smanjiti ulazni signal jo$ za 10 dB. Pode-
siti sa R 40 otklon od - 40 dB na instru-
mentu ME 1.

Ponoviti podesavanja od tacke 2 do taCke
4 i izvrsiti korekcije ako je neophodno.

d) Pokazival rada limitera

Ovo pokazivanje se o€itava na instrumentu
ME 2. Naponi (izmedu -8 V i 0 V) koje ovaj
instrumenat pokazuje, dolaze iz kola za ogra-
ni¢avanje (limitera) u zbirnom modulu.

Podesavanje instrumenta - pogledati poglav-
lje o zbirnom modulu (1.169.320).
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4.022.405
TA

f= 15kHz -
o R3 8 N ° 7Y
c3-|. c7 R5
sao;:T T* 1K
e 11 O,
6800 F 1boR
L0G
! 2x2
St O —{R4 ] & & i 4 ;_____!___
s
4
1:1
Si.43

3.2. VU - Metri 1.169.901
3.2.1. Tehnic¢ke karakteristike

Ulazna osetljivost za
referentno pokazivanje

+1dB (0,775 V).... +12dB (0,775 V)
0,87 Veff ... 3,1 Veff

Opseg pokazivanja -20 VU ... + 3 VU
Taénost pokazivanja pri 20° C,

1 kHz signalu i u opsegu
-10VU..+3 VU je + 05 VU

Frekvencijski opseg na referentnom
nivouipri0..50°C 31,5Hz... 15 kHz
: *+0,5VU

Greska u pokazivanju usled
temperaturne nestabilnosti < 0,5VU

Dinamicke karakteristike: 207 mS + 30 mS
Vreme reagovanja do - 1 VU

Naponi napajanja + 15V 12V ..+t 17V)

Struja napajanja (pri naponu £ 15 V) max. = 7,5 mA

3.2.2. Opis elektronskih sklopova

a) Ulaz

Ulazni signal posle prolaska kroz filtar pro-
pusnik niskih uCestanosti, dolazi do primara
ulaznog transformatora. (Sl. 43)

PodeSavanje:

1. Postaviti preklopnik u poloZaj 1

2. Poterciometar R 15 okrenuti u krajnji des-
ni poloZaj (smer kretanja kazaljki na satu)

3. Podesit izlaz iz generatora tako da se na

voltmetru dobije nivo od 0 dB

Prebaciti preklopnik u polozaj 2

5. Izabrati kondenzatore C7 i C8 dasena
voltmetru dobije otklon manji od - 60 dB.

&
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1 kHz

0.707 Ve

| LM 301N

M

N
<

[\ N\

VARV

v

4.489.901 - 04

Sl.44

SiAWANA

v

b)yIispravljac

Redno vezani otpornici R 51 R 15 vezuju se
paralelno sekundaru ulaznog transformatora
T 1. Referentno pokazivanje (0 VU) se moZe
podesiti sa potenciometrom R 15 za bilo koji
od ulaznih nivoa u opsegu-+1dB (0,775 V) do
+ 12 dB (0,775 V).

Signal koji dolazi na noZicu 3 integralnog ko-
la IC 1 je ispravljen i pojaan 2,7 puta.

Dinamicke osobine su odredene samim kret-
nim kalemom u instrumentu i iste su kao kod
svih obiénih VU-metara.

c) Pokazivaé rada limitera

Instrumenat ME 2 sluZi za indikaciju rada o-
graniCavaca (limitera). Napon (izmedu -8V i
0V) koji se na instrumentu o€itava, potie iz
kola limitera smestenog na zbirnom modulu.
Pri podeSavanju pokazivanja ovog instru-
menta treba pogledati opis zbirnog modula
(1.169.320).

3.3. Pokaziva¢ nivoa na pomo¢nim
izlazima

reverb/sinc. 1.169.902

Na ovoj Stampanoj plo€ici su sme§tena oba
instrumenta sa pripadaju¢om elektronikom.

Referentni nivo se moze podesiti za ulazne
signale izmedu 0 dB (0,775 V) i + 10 dB
(0,775 V). Potenciometrom R 1 (foldback iz-
laz) i R 4 (reverb izlaz).

Sva potrebna napajanja jednosmernim na-
ponima kao i audio signali za napajanje mo-
dulometara dovode se od monitora pomo¢u
viSe pari¢nog kabla i 25-polnog prikljudka.

Svi ostali prikljuéci unutar vertikalnog dela
sa modulometrima izvedeni su preko konek-
ra i kablova, §to je vrlo pogodno i prakti¢no
za servis i odrZavanje.
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M
AMP -PLUG
54.02.0456

p 255-4 c—O0——]

MET-L4 P 25-2 ——O

MET-LL P25-3C33

Q0

MET-L3 P 25-4 F

+4 -
o1} 5]
—~02 6
—03 7
-O b 8

MET-L& P 25-8§ C3—C

- 8.0v p 25-6 F—0C

4.469.900

9 4 4 OF
4._6“18_3 4.469.904

-15.07 P B-7E3
0.0v P25-8C

ﬁ) (e o]

+i5.0y P2B-8 3

R4 40K

FB-A st-1or:|——————o—£

FB-B PB-11 T3 -0

0dB...+104dB for
Reference Indication

REV-A P25-42 CF——O—]

R4__1_0K

REV-B P25-43 - O

MET1-A P25 - 44 3 O 02

MET{-B P25 - 45 CF—O —on

MET2-A P25 -146 T —0 —on

MET?2-8 P25-47 = O _Op| 1-169.900
MET3-A P25-18 O 0% 4_46‘;'904
MET3-B P25-49 T O 0%

MET &-A P25-20 CF—C on

MET & B P25-29 3 —OZQJ

pr5-22 =3
P25-23 £

UNUSED 9 pos- 24 £
P25-25

ﬁ; o) ? 00

§1.45

3.4. Pojadaval za predslusanje
(PFL) 1.169.909

Pojacavaé za predsluSanje sa zvuCnikom je
kod mono (1 CH), stereo (2 CH) i tro-kanal-
ne varijante (3 CH) reZijskog stola STUDER
169 smesten u vertikalnom delu sa instrumen-
tima. Jadina sluanja na zvucniku se reguliSe
potenciometrom oznaCenim sa PFL VOL.

REVERB / FOLDBACK
1.169.902

Priklju¢ivanjem slusalica u kuéiste oznaceno
sa PFL, iskljuCuje se pojacavaé za predslusa-
nje.

Signal za pobudu pojacavaca (PFL) se dovo-
di iz monitora istim vezama kojima se pove-
zuje Cetvrti modulometar kod &etvorokanal-
ne varijante rezijskog stola.
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4.469.902

27 bin

R7 7
_ ° +i5V

PTCS50
cs
220p

2s8v

Q4

8D 847 SP4
300w

RS S
> © :ydzv -0 -43V
PTC 50

—AM—9
| |
e e ——d

I
c7?

S1.46

Tehni¢ke karakteristike pojacavaca za
predlusanje.

Naponsko pojacanje 13,5 dB
Frekvencijska karakteristika 150Hz...15 kHz
Izobli¢enja < 0,5%
Ulazni napon (za max.
izlazni napon i izobli¢enja < 0,5%)
Izlazna snaga pri max. 1,95 Veff...(+ 8 dB)
izlaznom naponu+0,45 W
Struja napajanjapri £ 15V
Nepobuden pojacavac * 2 mA
Umereno pobuden pojacavac = 20 mA 57
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SiL.47
4 ULAZNI MODUL
Preko ulaznog modula prosleduje se ulazni
signal na zbirne Sine gde se vrSi meSanje je tabelarni prikaz vi3e razligitih tipova mik-
(miksovanje) sa ostalim ulaznim signalima. seta a shodno tome i odgovarajuca verzija
Ulazni modul je nainjen kao zasebna kon- ulaznog modula sa odgovarajué¢im ulaznim
struktivna celina i moZe se svaki ponaosob XLR priklju¢kom.
izvaditi iz Sasije miksete. U sledecoj tabeli dat
MODULE NR. » INPUTS XLR
1.169.210 Mono Male Tehnicke karakteristike ulaznog modula:
1.169.211 Mono Female Ulaz
1.169.220 Stereo Male
1.169.221 Siurels Female Impedansa na mikrofonskom ulazu (od 40 Hz
4.169.240 B Mo d;) 15 k.Hz) i 1,2 kohma. Dijagram promene
I Piades . ulazne impedanse sa promenom ucestgnosn
i Sema veze instrumenata za ova merenja dati

su na slici.
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SENSITIVITY
(INPUT LEVEL)

S/N RATIO §
de
60
70
80
_ FurERON 4
FILTER OFF
90
+20 +0 o -40 -20 -30 -40 -50 -60  dBu
7750 2450 775 245 77,5 24,5 778 2,45 0778 mv
S1.48
Uticaj impedanse izvora na frekvencijsku Ulazni preklopnik:
karaldterisilcn: U tabeli prikazana je regulacija ulaznog ni-
za Ri = 200 Ohma pri 15 kHz - 0,1 dB v .
. ’ oa u razli¢itim poloZajima ulazno klop-
zaRi = 600 Ohma pri 15kHz -1 dB Xika poloza] g preiiop
Impedansa linijskog ulaza (40 Hz...15 kHz):
= 5 k Ohma
Odnos. signal/ Sum ]efinog ulaz'flog k_anala pri- Preslufavanie:
kazan je, u zavisnosti od osetljivosti (ulaznog
nivoa), na dijagramu. Signal presluSavanja sa linijskog ulaza na
mikrofonskom ulazu zavisi od radnog nivoa.
Ovaj odnos se moZe izratunati na slededéi
nacin:
Stellung Eingangspegel S/N [dB] = 145 + mikrofonski nivo
Mode Input Level 0dBu =0.775 V [dBll] _ 11n1]sk1 nivo [dBu]
min. Démpfung max. Déampfung
Att. fine min Att. fine max .
Primer:
INE 1 17 dB 4dB s vs .
tINE 2 4 de —9 dB: Na]veca' os'etl]wost na mikrofonskom ulazu=
LINE 3 — 9dBu —22dBu = ulazni nivo - 61 dBu
MICRO 1 —22dBu —35dBu Nivo na linijskom ulazu + 6 dBu. Tada je od-
MICRO 2 —35dBu —48 dBu nos signal/Sum '
MICRO 3 —48 dBu —61dBu
S/N [dB].= 145 - 61 - 6 = 78 dB

59
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LINE MICRO
R3 RS

1650 4% l“ 10k 1%
B ol Lo
Ci K (54000
Rl Issu 1% 1%
~0
1850 1% €6 41000

L up I

fc =90 kHz
RG

10K 1%
fc =20 kHz

1.022.405
1.022.400

4.1. Ulazni filtri

Ulazni filter obezbeduje potiskivanje neZe-
ljenih signala visokih ulestanosti koji su
prosli ulazni transformator. Prigu$nica L 1 je
motana bifilarno. Signali koji su u fazi slabe
se pomoéu L i C. Signal razlike su na ovoj in-
duktansi gube.

T1 T2
14 1k
8 2 6 8 2
blu
7
405
6 b wht 6] I&
1 1
. .
]
INPUT UNIT
MICRO
10...30 Hz

4.2. Ulazni transformator

Posebni transformatori su postavljeni na li-
nijskom i mikrofonskom ulazu. Prilikom sva-
kog ozbiljnijeg servisa trebalo bi razmagne-
tisati mikrofonske ulazne transformatore u
cilju smanjenja harmonijskih izobli¢enja
(Kz) koji nastaju zbog namagnetisanja tran-
sformatorskog jezgra.

Povezati ton-generator na mikrofonski ulaz
(vidi sliku). Izabrati uCestanost signala do
30 Hz. Povecati nivo iz ton generatora dok se
sam transformator ne prepobudi a zatim po-
lako smanjivati nivo iz generatora do nule.
Videti pri tome 3.1.
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4.3. Ulazni pojacavaé

Tranzistori Q1 i Q2 sainjavaju jedan dvo-
stepeni nisko-§umski pojacavac. Tranzistor
Q3 se ponasa kao jedno aktivno opterecenje
prethodnom stepenu a radi u spoju uzemlje-
‘nog emitera. Ako se zanemare R 19 i R 22,
priblizno pojaganje je dato izrazom:

Ra

AN1+Rb

4.4. Filter propusnik visokih ucestanosti

Ova jedinica je uradena kao BUTTERWO-
RTH-ov filtar drugog reda (2 pola). On se sas-
toji od elemenata C 21,C 22,R 30i R 31 kao
i od pojacavata sa jedini¢nim pojaCanjem.
Frekvencijska karakteristika je data u 6.1.

Regulator:
Videti 5.12.

61




62

STUDER

BC30%b ¢

-15.0v
[

< {5

AAA

>RU5
> 560K

AAA
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4.5. lIzlazni pojacavac

Od operacionog pojacavaca se u ovom sklo-
pu koristi same izlazni stepen. Ulaz operaci-
onog pojacavaca je sa prilicno visokim Su-
mom pa je zamenjen jednim bezSumnim tran-
zistorskim stepenom. Q7. Struja kroz R 49 je
tako odabrana da se na izlazu dobija 0 V.
Otpornik R 46 pobolj$ava odnos signal/smet-
nja prouzrokovane od strane napona napa-
janja.

Pojadanje pojaavaca: 10 dB.
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R53

RB5

C35/C37

M\
R56

IC2

4.6. Regulacija visokih ucestanosti

Frekvencijsku karakteristiku videti u poglav-
lju 6.1.IC 2 obrazuje saR 53 i R 56 invertova-
ni pojacavac sa jedini¢nim pojacanjem. Po-
mocu R 54 moguce je menjati pojaCanje u
domenu visokih ulestanosti u granicama
+15dBi - 15 dB. Maksimalno izdizanje od-
nosno obaranje odredenc je otpornikom
R 55. Vremenska konstantaR 53 x C 35//C 37
odreduje prelomnu ucestanost.

63
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R93

+
R57

|c35 R56

1C2

4.7. Regulacija niskih ucestanosti

IC 2 se takoée koristi za regulaciju basova.
C 36 odreduje prelomnu ucestanost. Regula-
cija basova se vr§i pomocu potenciometra
R 57 u granicama od £ 15 dB maksimalno iz-
dizanje je definisano preko odnosa (R 56 +
+R57)/R57.
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4.8. Filter prisutnosti (presence)

Frekvencijska karakteristika je data u poglav-
lju 6.1.

Operacioni poja¢avaC IC 3 sa otpornicima
R 68iR 69 obrazuje jedan invertovani poja-
¢avacd sa jedini¢nim pojacanjem. Na neiver-
tovanom (pozitivnom) ulazu pojacavaca (koji
je u ovakvoj konfiguraciji obi¢no na masi)
doveden je izlaz jednog WIEN-ovog filtra.
Pomoc¢u R 64 se napon moZe dovoditi na ulaz
ili na izlaz pojacavaca. Time se dobija izdiza-
nje odnosno upijanje (presence/absence).

Pomocu R 65 i R 66 se odreduje sredisna
ucestanost regulacije.

R 69

AT —Re ~ Y

1

of VR65 x R66 x C43 x C44
fmin = 146 Jz

fmax = 7238 Hz
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4.9.1. PolozZaj normal (srednji polozaj)
Solo sabirnica (3ina) ima nulti potencijal. Na
nozici gate tranzistora Q8 se pojavljuje 0V,
4.9. Taster mutiranja (preko R75..R78) Q8 se otvara. Preko inver-
tora Q10 dovodi se napon od - 15V na gate
Audio signal se prosleduje ili ukida pomoéu FET tranzistora Q9 i on postaje, kao preki-
prekidaca koji &ine Q 8i Q 10. dacki elemenat, otvoren.
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Q8

49.2.Solo

* Kontakt S4a dovodi 0Vdo Q8atadai - 15V
do Q 9. Medutim, preko kontakta $7b dovodi
se napon od - 15V na sabirnicu. To znaCi da su
svi ostali kanali tada zatvoreni.

4.9.3. Mute polozaj

S§7b dovodi - 15 V na gate tranzistora Q 8.
Ovo blokira tranzistor Q 8 a preko invertora
otvara tranzistor Q 9. (tranzistor Q 9 provodi)
kontakt §7a dovodi 0V na sabirnicu, $§to zna-
¢i da su svi ostali kanali sem doti¢nog prosle-
deni odnosno u radu.

Slabljenje: > 90 dB

67




68

STUDER

- < :
& =2 &
g 3
= —
96 95
vio
R7 t
100
N4
C7
_IEH‘ 199y

o |
z 2 £
2
=
97
SIGNALLING
v o

111

s |

PBC

©
©

PEM

PBL

4.10. Signalizacija

Podizanjem reglera kontakt § 2 se zatvara.
Preko ulaznog preklopnika (S 1a) ovaj se spoj
prosleduje na zasebna banana kuéista. Po Ze-
lji se zatim mogu koristiti razligite moguénos-
ti koje pruza ova mikseta.

NAPOMENA:

Da bi se izbegle eventualne smetnje za signa-
lizaciju treba koristiti vodove koji su na po-
tencijalu mase (zemlje).
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FILTER

STUDER

MUTE
SWITCH

REV

4.11. Panorama potenciometri
(Quadro potenciometri)

Videti poglavlje 5.9.

4.12. Promene u blok Semi

U zavisnosti od Zelje kupca, Sema ulaznog
modula moZe biti izveden u nekoliko varijan-

ti:

a) Standardna varijanta (kako se isporucu-

je)
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{ I INSERT

FILTER

FADER

B8 PFL

MUTE
SWITCH ?

REV

S1.50

b) Varijanta (option) 1

Potrebno je uraditi sledece:

Skinuti sledeée veze: 32 - 34 (zelena)
30 - 42 (plava)

Dodati sledeée veze: 30 - 36 (zelené)
34 - 42 (plava)

Premestiti plavu Zicu sa kontakta 20 na 32.
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FILTER

INSERT

FADER

FB PFL

MUTE _
SWITCH

REV

S1.51

¢) Varijanta (option) 2
Za ovakvu blok Semu potrebno je uraditi

sledede:

Skinuti sledeée veze: 32 - 34 (zelena) |
30 - 42 (plava)

- Dodati nove veze: 32 - 38 (zelena)
34 - 42 (plava)

Premestiti belu Zicu sa kontakta 24 na 30.
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FILTER
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Si.62

SWITCH

yel yel

d) Zamena REV - FB izlaza
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5. ZBIRNI MODUL

Zbirni modul je takode izraden kao zasebna
jedinica sa kontaktnim &e$ljem. On sadrzi u
sebi sabirni pojacavac i izlazni pojacavac sa
ograniCavaCem (limiterom). Dodatni ulaz vi-
sokog nivoa je fizicki smeSten na ovom mo-
dulu a njegov izlaz se preko panorama ili
kvadro potenciometra dovodi na glavne sa-
birnice (zbirne Sine). Prema tome mogu pos-
tojati ove varijante:

MODULE NR. OUTPUT XLR | INPUT XLR
1.169.310 MONO FEMALE MALE
1.169.311 MONO MALE FEMALE
1.169.320 STEREO FEMALE MALE
1.169.321 STEREO MALE FEMALE
1.169.330 3 CHANNEL [ FEMALE MALE
1.169.331 3 CHANNEL | MALE FEMALE
1.169.340 QUADRO FEMALE MALE
1.169.341 QUADRO MALE FEMALE

Neke od dodatnih tehniékih karakteristika
su:

— zbirni ulazni kanal :
ulaz - simetri¢an sa tz. O-Ohm-skim tran-
sformatorom.
Ulazna impedansa na ufestanost 1kHz
< 3,3 Ohm

- odnos signal/3um efektivna vrednost me-
rena linearno, 30Hz..23kHz
S/N glavni regulator spusten = 86 dB
S/N glavni regulator u polozaju
-10 dB, izvor 330 Ohm = 84 dB

- Limiter
Prag reagovanja Linijski nivo
(promenljiv = 2 db u odnosu na linijski
nivo)
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INPUT
MODULE

MASTER
BUSS
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INSERT

uNK\

PFL IDENT MASTER VOLTAGE BOOSTER LINE LINE METER
r— N FADER CONTROLLED  AMPLIFIER LEVEL AMPLIFIER
e ATTENUATOR ADJ.
! | SUMMING
AMPLIFIER LIMITER ig
. » it
3 ISOLATION
! AMPLIFIER
MONITOR
RECTIFIER
PEAK DETECTOR
O

DRIVER
PLIFIER
AMPLIFIE INTEGRATION
NETWORK

RECOVERY

| GAIN REDUCTION TIME

METER

BOOSTER
ADJ. AMPLIFIER

HI LEVEL INPUT

Blok $ema zbirnog modula data je na sl.53.
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PAN OR QUADPOT

Si.63

Opseg redukcije pojatanja 20 dB
Greska =+1dB
Vreme reagovanja*® oko 1004 S
Vreme povratka (zavisi od

programa) automatsko

* Qvo vreme se meri prema IEC preporuci
268-8: signal 10 kHz linijski nivo. Zatim
se linijski nivo podigne za 6 dB. Vreme ko-
je se izmeri od trenutka podizanja nivoa
do momenta kada izlazni nivo dostigne za
2 dB veéi nivo od nominalnog, predstavlja
vreme reagovanja limitera.

- Izobli¢enja
Pri redukciji od 10 dB i uCestanosti 1 kHz
< 0,3%.

Ulaz visokog nivoa

Ulaz simetri¢an, neuzemljen

Opseg ulaznog nivoa ~ +6dBu...+15dBu
Rezerva pojaavala na preopterecenje
> 13 dB.

XLR
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5.1. Sabirni pojacavac

Osnovno kolo je jedan invertovani operacio-
ni pojacavac sa pojatanjem R1/R2. Prednost
ove konfiguracije kola je veliko potiskivanje
preslu$avanja zbog tz. virtualnog O-ohmskog
ulaza na tacki 1. Priklju¢ivanjem dodatnih
ulaznih struja na sabirnici, dovodi do pove-
éanja izlaznog nivoa.

Konstrukcija zbirnog pojacavaca

Aktivni deo pojatavaca ine operacioni po-
jataval i nisko§umski diferencijalni pojaca-
vaé. Pri tome se koristi samo deo operacionog
pojacavada. Ulazni stepen operacionog poja-
¢avada se ne koristi, a kolektori predstepena
tj. diskretnog para tranzistora se dovode do
internih priklju¢aka. Zbog ispravnog faznog
stava koristi se transformator sa obrnutim po-
laritetom. Sema veze svih elemenata data je
na slici.

Sa prenosnim odnosom 1:3 pojacanje poja-
¢avacla se izraCunava prema sledeé¢em obras-
cu

R6 x R7
3 x Rul x (R6 + R7)

Pri Rul = 3,3 kOhma pojacanje je priblizno 1. 75
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5.2. Priklju¢ne tacke

Videti uputstvo za kori§cenje miksete.

5.3. PFL - Izlaz (predslusanje)

Signal koji se vraca sa priklju¢nih tacaka (in-
sertion) moze se preko preklopnika za pred-
sluSanje dovesti (preko otpornika R 10) na
sabirnicu predslu$anja.

5.4. Preklopnik identifikacije

Pomodéu ovog preklopnika moZe se usposta-
viti i poslat jedan signal identifikacije. Ovaj
signal se prethodno moZe proveriti preko
zbirnog predsluSanja. Oscilator koji generiSe
signal je smeSten u REVERB - FOLDBACK
jedinici i napaja sabirnicu PP3 - 13 signalom
ucestanosti oko 1000 Hz.

55. Regulator

Videti opis regulatora 1.169.550

5.6. Rastavni pojacavac

Ovaj pojacaval se sastoji od nisko Sumskog
ulaznog tranzistora i PUSH-PULL izlaznog
stepena u klasi A. Tranzistor Q 5 se napaja
preko C 11. Ukupno pojacanje je priblizno
ravno jedinici. Ovaj rastavni pojacavac je
prema tome jedan tz. transfer impedansi.



SL.55

STUDER

5.7. Ograni¢avac (limiter)

Naponski upravljan oslabljivaé BOOSTER
pojacava&. Na naponom upravljan oslablji-
val nadovezuje se nisko Sumski pojacavac sa
odredenim (konstantnim) pojac¢anjem. Upra-
vljagki elemenat je FET. Da bi se dobila mala
izobli¢enja, nivo se obara otpornicima R22 i
R24 za 4 dB. R25 i tranzistor Q5 €ine uprav-
ljaéki oslabljiva¢. Nivo na ulazu pojacavaca
se drzi konstantnim i iznosi - 24 dBu. R25 je
trimer potenciometar i podesava se na vred-
nost o FET tranzistora. Pofetno guSenje
(slabljenje) u normalnim uslovima rada izno-
si 0,5 dB, a u polozaju - iskljuen - dodatno
slabljenje daju elementi R 21i R 23 ¢ime se is-
pravlja ova pomenuta razlika u nivou.
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Kontrolna kola limitera
Ispravljaé

Tranzistor Q 60 je u zasi¢enju kada nema sig-
nala. Pozitivan signal na bazi ovog tranzisto-
ra smanjuje IE, pa se prema tome na kolekto-
ru pojavljuje negativan signal. Negativan,
pak, signal na bazi ne moze da dovede tran-
sistor, koji je ve¢ zasicen, u vece zasiCenje pa
se prema tome signal prenosi direktno sa ba-
ze na kolektor

IE x R63 + UBE = IC x R62 + UFD62

Dioda D 61 kompenzira razliku izmedu na-
pona UBE i USAT (USAT =napon zasi¢enja).
Trimer potenciometrom R 64 je moguce po-
kriti ovaj opseg odstupanja. R 60, D 60iR 61,
D 61 odrzavaju stabilisan napon napajanja
za ispravljac.
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Detektor vrine vrednosti i prag limitera

Nakon ispravljaga sledi dvostepeni pojaca-
vaé koga &ine tranzistori Q 61 i Q 62. Poja-
¢anje ovog pojacavaca je odredeno otporni-
cima R 68 i R 69. Kako se na emiteru tranzis-
tora Q 61 nalazi negativan jednosmerni na-
pon, pojacani ée biti samo oni ispravljeni na-
poni koji imaju veéu vrinu amplitudu od
UE. Napon UE se moZe podesiti trimer po-
tenciometrom R 66 i pretstavlja napon praga
reagovanja ograni¢avata. Napon UBE tranzi-
stora Q 61 se kompenzira diodom D 62.

Integrator

Pri odsustvu signala kondezator C 61 se puni
preko R 74 i R 75. Signal veéi od praga ogra-
ni¢avaca upravljaju tranzistorom Q 63 i C 61
se prazni preko R 721 Q 63.

Vreme reagovanja je uglavnom odredeno sa
dve veli¢ine,i toR 72 i C 61. Vreme povratka
(oporavka) je podeljeno na dve vrednosti a
oblik vremenske funkcije zavisi od program-
skog materijala. T1 je definisano sa C 61 x
xR 73. T1 (vreme) i dubina AL (videti sliku)
zavise od prethodnog programskog materija-
la. T2 je datosa (C60+C61)x (R74+R 75)
i podesava se potenciometrom R 75 .(RE-
COVERY).
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R82

R&1

R78  p7g R80

R78  p7g 280

Pobudni (driver) pojacavac

IC60 se pobuduje upravljackim naponom na
C61 i ima jedini¢no pojacanjc. Izlaz ovog
operacionog pojatavaca pobudujc instrume-
nat za o¢itavanje redukeije pojacanja (GRM),
LINK-sabirnicu (zbirnu §inu) i R78. Dioda
D64 dobija polarizaciju preko R77 kada nije
priklju¢ena na LINK-sabirnicu i tada pobud-
ni pojacavac jednog drugog limitera poseduje
na svom izlazu pozitivniji napon.

Sa potenciometrom R78 se podeSava gra-
ni¢ni napon tranzistora Q6 i preko R79 vodi
do gate tranzistora Q6. Deo naizmeni¢nog
signala se preko R80 dovodi do iste tacke
(GATE) i mesa se sa signalom koji je pro-
sleden preko R78. Ovaj naizmeni¢ni signal
potire (kompenzira) izobli¢enja drugog reda
u kolu tranzistora Q6.
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5.8. Linijski nivo i linijski pojacavac

Izlaz iz pojaavala ogranifavaca (limitera)
je optereCen otpornicima R30 i R31. Poten-
ciometrom R30 se moZe podeSavati glavni
izlazni napon u granicama+ 6 dBui+ 15 dBu.
Linijski pojatavac radi kao invertorski stepen
i pobuduje par komplementarnih tranzistora
snage. Pozitivna povratna sprega ostvarena
otpornikom R35 poboljdava (smanjuje) har-
monijska izobli¢enja (THD) u domenu nis-
kih udestanosti. Sekundar izlaznog transfor-
matora je povezan na XLR prikljucak a pre-
ko sabirnice na monitorsku jedinicu i modu-
lometre (VU ili PPM).
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5.9. Ulaz visokog nivoa

Ulazni linijski nivo i naponski pojacavac.
Za podesavanje ulaznog linijskog nivoa ko-
risti se ulazni oslabljivaé koji sadinjavaju red-
ni otpornici (R1011R102) i paralelni otporni-
ci (R103 i R104).

Transformator galvanski razdvaja liniju od
pojatavata tj. neinvertovanog operacionog
pojacavaca IC 101.
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Predslusanje (PFL)
Izlaz iz pojacavaca se-moZe preko PFL prek-
lopnika i otpornika R 108/R 109 dovesti do
sabirnice za predslusanje. (PFL zbirne Sine).
Solo - mute Stanje SOLO

Izlaz iz pojacavada se dovodi do preklopnika
Q 101 koji je ustvari, FET tranzistor. Sa prek-
lopnikom § 102 mogu¢ je izbor dva stanja:

Stanje MUTE

Negativni napon se prosleduje preko S 102a i
R 110 na GATE tranzistora Q 101. Tada je
Q 101 zakocen.

Potencijal mase se dovodi preko S 102b,
R 112iR 113 nasolosabirnicu. Svi ostali FET
tranzistori ostaju otvoreno.

Negativan napon se prosleduje preko prek-

lopnika § 102a i otpornika R 113 na SOLO
sabirnicu. Tada su svi ostali FET tranzistori
zakodeni. Kontakt § 102b dovodi potencijal
mase prekoR 111 iR 110 na GATE FET tran-
zistora Q 1011 Q 101 ostaje otvoren.

Regulator nivoa

Regulator nivoa deluje kao ulazni regulator,
a regulisan signal se dovodi na panorama ili
kvadro potenciometre.
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Panorama i kvadro regulatori

Panorama regulatiri dele signal na kanal 1 i
kanal 2. Kvadro regulatori se sastoje od dva
kaskadno vezana panorama potenciometra:
prvog, koji deli signal u pravcu napred-na-
zad i drugog, koji deli sve ovo u ravni levo-
-desno.

U mono verziji se signal nakon ulazne regu-
lacije dovodi direktno na kanal 1.
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5.10. PodeSavanije

Iskljuciti ogranicavac
Podesiti nivoe prema dijagramu nivoa

R 35 podesavanje izobli¢enja linijskog poja-
Cavaca:

Poveéati izlazni napon na nivo od + 21 dBu,
a pri signalu udestanosti 30 Hz. Meriti faktor
izobli¢enja i trimer potenciometrom R 35 po-
desiti ga na minimalnu vrednost.
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R25, R64, R66, R78, R81 podpodesavanje
ogranicavaca:

iskljugiti limiter (preklopnik 1)

podesiti linijski nivo na izlazu, 1 kidz

smanjiti nivo za 10 dB

okrenuti R78 u krajni poloZaj, u smeru

kazaljki na satu

ofitati tadan izlazni nivo

ukljuliti ogranicavac

povecati nivo za oko 0,5 dB

okrenuti R78 drugi krajnji poloZaj (sup-

rotno kretanju kazalji na satu)

9. podesiti sa R25 nivo za 20 dB niZe od ni-
voa koji smo ofitali pod tatkom 5.

10. poveéati izlazni nivo sa R78 na istu vred-
nost kao kad je limiter bio iskljucen

11. posmatrati talasni oblik napona na katodi
D62 (koristiti sondu)

12. povecati izlazni napon na linijski nivo i

podesiti simeiriju ispravljata pomocu

R64

e

NSO

13. povecati ulaz u ograni¢ava¢ za 10 dB
(10 dB ogranienja) i podesiti izlaz za
0,2 dB iznad linijskog nivoa podesavajuci
prag reagovanja sa R66

14. podesiti minimalna izobli¢enja izlaznog
signala sa R81.

Napomena:

Pri znatnim korekcijama sa R64, R66 i R81
potrebno je ponoviti ceo proces podesSavanja.

5.11. Programiranje zbirnog modula

Da bi se odredio broj kanala u izlazu, zbirni
modul se mora programirati. To podrazume-
va: odabiranje glavne sabirnice, ofitavanje
redukcije pojadanja i kontrolu (monitoring)
kanala.

Odabiranje glavne sabirnice:

Sa ljubidastim kratkospojnikom se odabere
7eljena zbirna $ina. Talke 1 .. 4 odgovaraju
brojevima sabirnica (kanala).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 4 12 13
PP 4

instrumenat za oCitavanje redukcije pojacanja
Bela Zica kabla br.7 odabira Zeljeni instru-
ment (GRM)

Priljuc¢ak (kontakt) 72 = GRM 1
Kontakt 73 = GRM 2
Kontakt 74 = GRM 3
Kontakt 75 = GRM 4

Monitorski kanal

Upredene Zice (bela/plava) u zavisnosti od
toga gde se vezuju odreduju monitorski ulaz.
Na slici je prikazan detalj a u tabeli su date 4
mogucnosti povezivanja.
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3 MASTER 1 R20 o LEFT

; 1.169.330/331

i MONO MASTER -0 MONO

; 1.169.330/331

; 1.169.330/331

3 MASTER 2 [] R"’og o RIGHT

Zbirni modul 1.169.330/331

Za istovremeno stvaranje stereo signala i
jednog mono signala potrebne su 3 zbirne je-
dinice. Kako su one opremljene i medusobno
povezane vidi se na slici.

U oba stereo kanala se deo signala preko ot-
pornika R 20 odvodi na ulaz mono zbirnog
pojatavaca. Stereo signal sa ispravnom ko-
relacijom daje iz oba kanala u mono signal,
signale istog nivoa. Pri sinusoidalnom signa-
lu u oba stereo kanala i sa linijskim nivoima
ha njihovim izlazima (L i R) mono signal na
mono izlazu je za 3 dB ve¢i od linijskog nivoa.
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Programiranje

U zbirnim modulima kanal 1 i kanal 2 pro-
vodnik oznalen kao ,,OPTION” je priklju-
¢en kao §to je prikazano naslici. U mono zbir-
nom modulu provodnik je prikljuéen kao $to
je na slici naznaleno isprekidanim linijama.
Ljubicasti i crni kratkospojnici se pri tome
uklanjaju.

5.12. Regulator (regler) 1.169.550

Regulator je komponenta visokokvalitetne,
profesionalne izrade sa aktivnim otpornim
slojem od provodne plastike. Mikro-prekidaé
omogucuje kori§€enje regulatora i za potrebe
razli¢itih signalizacija ili komandi. U ulaz-
nim jedinicama i zbirnim modulima su ugra-
deni identi¢ni regulatori (dimenzije i otpor-
nost).

Tehnicki podaci:

Potenciometar asimetri¢ni

impedansa oko 5k Ohma
Gubitak pri uklju¢enju 0 dB
Slabljenje (guSenje

u donjem poloZaju oko 100 dB
Taénost oznaka na skali

regulatora +1,5dB
Mikro prekidaé 24VDC, 1A

Mikro prekida& se aktivira pri podizanju re-
gulatora iz njegovog krajnjeg donjeg poloZa-
ja. Ukoliko se Zeli obrnuta funkcija (raskida-
nje kontakta pri podizanju regulatora) po-
trebno je ljubifastu Zicu premestiti na NO
kontakt (isprekidana linija na slici na str. 91.
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Odrzavanje

Ukoliko se regulator upotrebom zaprlja ili se
prolije u njega neko pice, potrebno ga je ras-
taviti i oprati u blagom rastvoru deterdZenta
za posude. Potom ga treba isprati u Cistoj
mlakoj vodi i osusiti. Pre sklapanja umereno
podmazati finim mazivom nosa¢ regulatora.

DemontaZa regulatora

Osloboditi mikro-prekida¢. Umetnuti list har-
tije izmedu kliza&a i klizne povrSine. Odviti
elemente i izvuéi ih ispod zaStitnog papira.
Odpviti nosede ojadanje i izvudi nosac klizaca
iznad zastitnog papira.

Prilikom sklapanja vaZi obrnuta procedura.
Podesiti mikro-prekida& tako da se on akti-
vira na oko 1 ... 3 mm od krajnjeg polozaja.
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Regulator 1.169.550.

Lista rezervnih delova sa nazivima i nomen-

klaturnim oznakama.

Ersatzteilliste

©CoOoONOOO_WN—

14

Regler-Trager
Schieber mit montierten Kontaktfedern
Abschwiacher-Element
Regler-Endschalter
Senkschraube spezial, M3 x 6
Befestigungsbolzen
Unterlagsscheibe 2,7 mm
Senkschraube M2 x 4
Unterlagsscheibe 2,2 mm
Sicherungsscheibe 2,2 mm
Schraube M2 x 10
Schaumstoff
Knopf rot

dunkelgrau

gelb

grin

blau
Koppelbiigel rot
Koppelbiigel schwarz

Replace-parts-list

©ooo~NOOODdWN =

14

Fader carrier
Wiper-carrier with wiper-contacts fitted
Attenuator element
Fader-end-switch {micro-switch)
C-sunk-screw, special
Fixing post
Washer, diameter 2,7
C-sunk-screw M2 x 4
Washer, diameter 2,2
Securing ring, diameter 2,2
Bolt M2 x 10
Foam rubber
Knob red

dark grey

yellow

green

blue
Fader-ganging-rod red
Fader-ganging-rod black

s 2 e e s B S NNNNNNN - = 2=

1.169.550.08
1.169.551.00
1.169.550.11
55.01.0132
21.99.0121
1.169.550.09
23.01.1026
21.01.2202
23.01.1022
24.16.1020
21.01.0206
65.99.0131
1.169.5650.02
1.169.550.03
1.169.5650.04
1.169.550.05
1.169.550.06
1.169.558.00
1.169.5659.00
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6. JEDINICA ZA SINHRONIZA-
CIJU I REVERBERACIJU

Ovaj modul se sastoji od zbirnih i linijskih
pojacavala za pomocne izlaze, i to: za sin-
hronizaciju i reverberaciju. Na ovom modulu
nalazi se i komandni pojacavac sa ogranica-
vatem (limiterom) i electret mikrofonom.
Izlaz iz ovog komandnog pojacavaca se pro-
sleduje u Zeljenom pravcu pomocu tastature.
Oscilator za identifikaciju zbirnih kanala
(suma) se takode nalazi na ovoj jedinici.

Ovaj modul se izraduje u dve verzije, i to:

MODULE NR OUTPUT XLR
1.169.510 FEMALE
1.169.511 MALE
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Tehnicke karakteristike:

Ulaz

Simetri¢an, sa 0-Ohm
transformatorom

Ulazne impedanse pri 1kHz

< 3,3 Ohm-a

Izoblienja

+ 6 dB ulaz i izlaz, 1 kHz
+ 6 dB ulaz i izlaz,
od 40 Hz ... 15 kHz
Pri bilo kom nivou iz dijagrama
nivoa i u opsegu od 60 Hz..10kHz = 0,5%

=< 0,03%

=< 0,3%

Odnos signal/Sum:

Neponderisan, efektivna vrednost
u opsegu od 30 Hz do 23 kHz

Signal/$um pri spuStenim zbirnim

regulatorom =86 dB
Signal/$um zbirni regulator u
polozaju - 10 dB
Impedanska izvora330 Ohm-a <84 dB
Mikrofonski kanal:
Opseg ograniCavanja oko 25 dB
Oscilator:
Ucestanost oko 1 kHz
Izobli¢enja oko 1,5%.

Blok Sema modula data je na sledecoj slici.
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"MONITOR
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MONITOR

o\o REV BUS
& —0 NNd——— FBBUS
]
w————o\o———— MASTER BUSSES

——————o\:-——— STUDIO OUT

OSCILLATOR

MASTER 1...4

0sC.
R1

6.1. Zbirni pojacavac —

R2
Osnovno kolo zbirnog pojatavata je jedan - -
invertovani operacioni pojacava¢ sa pojaca- @ S
njem R1/R2 presluSavanje iz kanala u kanal
u ovom sludaju je vrlo malo $to je i odlika —0—
ovog pojatavata a postignuto je zahvaljujuci
, Virtuelnoj” O-ohm-skoj sabirnici na ulazu 1. 1 i
Dodavanjem drugih ulaznih struja na sabir-
niku povecava ukupni izlazni nivo.
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Elektronsko reSenje kola
Aktivni deo kola ¢ine jedan operacioni poja-
Cavat i jedan nisko-Sumski diferencijalni po-
jaCaval. Operacioni pojacavaé se samo deli-
miéno koristi. Ulazni stepen operacionog R 106
pojadavaa se ne koristi. Kolektori diskret- 3 xRin

nog para, koji ¢ine diferencijalni pojacavac,
su povezani na interne konektore. Da bi se
dobio ispravan fazni stav koristi se transfor-
mator sa obrnutim polaritetom. Sa prenosnim
odnosom 1:3, pojaCanje se izraCunava na
slededi nacin.

kada je Rin = 3,3 kOhma, pojacanje je pri-
blizno 1.

Izlaz iz operacionog pojacavaca se zatim vo-
di na regulatore nivoa oznacene kao RE-
VERB i FOLDBACK.
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6.3. Linijski pojacavaé

6.2. Naponski pojacavac (Booster)

Nakon regulatora nivoa sledi naponski po-
jaavac. PojaCanje ovog pojatavaca je pro-
menljivo i zavisi od linijskog nivoa.

Linijski pojatava¢ safinjavaju jedan opera-
cioni invertovani pojalava& koji pobuduje
par komplementarnih tranzistora. Pozitivna
povratna sprega ostvarena elementom R 122
pobolj8ava faktor harmonijskih izobli¢enja u
podrudju niskih udestanosti. Sekundar izlaz-
nog transformatora je izveden na XLR prik-
lju€ak a preko sabirnice i na monitorski mo-
dul gde mozZe taj izlaz da se slu$a i meri
(VU ili PPM): modulometrima.
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6.4. Mikrofonski kanal

Electret mikrofon se napaja jednosmernim
naponom od oko 9V preko elemenata RS,
R9i C4.

Pojacava¢ poseduje i kolo za ograniCavanje
sa opsegom redukcije pojacanja od 25 dB.
Ova redukcija pojaanja se ostvaruje koris-
¢enjem FET tranzistora koji ovde deluje kao
naponski promenljivi otpornik. PojaCanje se
izratunava iz obrasca:

R 14
A=1+

RQ1

U zavisnosti od stalnog napona (praga)
Uf D3, promenljivi deo izlaznog signala se
ispravlja i negativni deo vodi na gate tranzis-
tora Q1 3to povecava otpornost Q1.

Izlazni signal se nakon regulacije nivoa vodi
na tastaturu, gde se moze izabrati jedan od
ova tri poloZaja: glavna sabirnica (slate), re-
verb sabirnica ili sabirnica za sinhronizaciju.
Gim se jedna od dirki pritisne, kontrolni sig-
nal se prosleduje do monitorskog modula i
aktivira monitor mute kolo.
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6.5. Oscilator

U oscilatoru se generi$e signal koji se moze
proslediti do glavnih zbirnih §ina za potrebe
identifikacije.

Oscilator je safinjen kao WIEN-ov most sa
elementima R2 C1 i R1 i C2 koji odreduju
uCestanost oscilatora. Elementima R3, R4,
R5iD1 i D2 se, ucilj odrZavanja stabilnosti
nivoa oscilatora, odrZava pojafanje na vred-
nosti A = 3.

Oscilacije prestaju kada pojacanje kola pad-
ne na vrednost A = 1 a to se deSava kada se
iskljuci preklopnik S1.
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6.6. PodeSavanije

Podesiti nivoe prema datom dijagramu nivoa.

R 122 i R 222 podeSavanje izobli¢enja linij-
skog pojacavaca:

Povecdati izlazni nivo na+ 21 dBu, uCestanost
30 Hz. Meriti izobliCenja i potenciometrom
R 122 (R222) i podesiti minimum otklona na
instrumentu.

R5 podeSavanje pojacanja oscilatora:
Podesiti nivo na PP3-13 na vrednost - 10 dBu
Proveriti izobli¢enja signala. Prema tehnié-
kim podacima izobli¢enja treba da budu ma-
nja od 1,5%.

R15 podesavanje praga pojacavaca limitera:

1. Okrenuti R15 i R16 u krajni poloZaj u
smeru kretanja kazaljki na satu.

Prikljuciti voltmetar na prikljuCak na zad-
njoj strani miksete (STUDIO OUT).
Otkaéditi mikrofon; na kontakte 10 i 11
(masa) dovesti signal uCestanosti 1 kHz i
nivoa tolikog da voltmetar ocitava
+ 10 dBu.

Povecati ulazni signal za 10 dB.

Obrnuti R15 u suprotnom smeru dok se
na izlazu ne dobije ponovo nivo 10 dBu.
Proveriti izlazni nivo za razliCite ulazne
nivoe.

INPUT LEVEL Pt. 3 +10dB | +20dB | +30dB
OUTPUT LEVEL | +7dBu | +10dBu | +11dBu | +12dBu

7.

Priklju¢i ponovo mikrofon i proveri slu-
§anjem kvalitet glasa.
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6.7. Moguce varijante

Simetri¢an izlaz (studio)

U nekim sludajevima je korisno i poZeljno
imati simetri¢an izlaz i simetri¢nu liniju za
napajanje komandnog pojacavaca. '

Da bi se prepravila reverb=foldback jedinica
1.169.510.511 potrebni su sledeci delovi:

T1 1.022.412 transformator kom. 1
1.022.400.03 izolaciona
podloska kom. 1
R25 57.41.4332 otpornik
3,3 kOhm kom. 1

Odlemiti R19 i R20. Ubaciti transformator
T1 sa podloSkom; takode ubaciti R25 (3,3
kOhm.)

Podesiti zatim pojafava¢ ogranifavala pre-
ma ranijem opisu.

VRH = A-7ila (Ziva)

Rukavac = B-7ila

Prsten = masa
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MONITOR INPUT
PFL—AMPLIFIER

MAX. LEVEL + 20 dBu

(LOUDSPEAKER)
PFL—BUS —® (1 CH, 2 CH, 3 CH)
Wirth: 0 o8 > HEADPHONE
®
———P PANEL
DC—SOURCE | — 8V . —» -8VBUS
LOADING OF THE 3 P soLo-BUS
SCLO BUS
R 60
MAX. LEVEL + 19 dBU
MONO MONITOR
. HEADPHONE
>
L
i
P 50
—16dB
MONITOR MUTE BUS
7. KONTROLNI (MONITORSKT)
MODUL
MODULE NR. ] . . . .
Monitorski modul sadrZi nekoliko pojacava-
1.169.410 MONO ¢a: do Cetiri monitorska pojafavaca (zavisno
1.169.420 STEREO od verzije miksete) i PFL pojacavac kao i sta-
1.169.430 3CH bilan izvor je.dnosmernog napona - 8V za
ran. .
1.169.440 QUADRO pOtreb,e ogra lcaYaca ..
Moguce su sledeée varijante: 103
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—16 dB

DA

MONITOR MUTE BUS

HEADPHONE
b——-o\)—o-—-——————}
P 50
HEADPHONE
»——o\—a—————b
>
P 50
FUNCTION
MODE
SIGNAL | OUTPUT
CH1——=CHI1
STEREO | (ii»— v o2
CH1—=CH 1
CH 1
MONO CH 2
CH2 —=CH2
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FUNCTION
MODE  "giGNAL [ OUTPUT
CH1
CH3 CH3 <
CH2
CH1 —=CH1
STEREQ | ¢yo —=cH2
CH1 —=CH 1
MONO CH 1
CH2
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7.1. Opis elektronskog kola

Monitorski pojacavac:

R10 podesiti na Zeljeni nivo sluSanja. R3
se podeSava tako da se sa R10 potpuno
otvorenim, dobije ukupno jedini¢no pojaca-
nje. Proveriti da nije slu¢ajno izabran polo-
7aj mono. Q1 je u tom kolu prekida¢ koji
oslabi signal koji se kontroli$e u trenutku ka-
da se aktivira komandni mikrofon.

PojacavacC za predsluSanje (PFL)

Ovaj pojacaval je izveden u invertovanom
spoju. Sa R64 se podesava linijski izlazni ni-
vo. R65 je regulator pojafanja za slusalice,
odnosno, zvucnik.

107



108

STUDER

L COMMAND MIC

pp1-7 _ GERIN bl

Q1...Q4

R62

|

C4 112200

R61 "/’ oe -1V oV

-5V

PRV 4 redon3
M5+ ::1‘? ;‘Ed
P15 + = i
ppi-t + Smmm 0

_EXTIN bk of ZEA s [0 C.Z[_ 1
brn _nb =

FA

7200

33 org
el
y N % n

CONY vi
-3 - 10

R57 D2
220 MV502t

-8V Izvor i stabilizator

IC 3 je pojadavaé jednosmerne struje sa mo-
guénoséu regulacije pojatanja. Napon koji se
generi$e na diodi D3, oko -5,6V pojalava se
zatim na tatno -8V. Oba kraja otpornika R70
nalaze se na konstantnom potencijalu pa je i
struja kroz diodu D3 konstantna. Sa R72 i
preciznim digitalnim voltmetrom (42 digita)
podesiti napon na vrednost 8,00 = 0.0l V.

Monitor — mute:

Q1 ....Q4 su u normalnom natinu rada zako-
geni naponom -15V preko otpornika R61 i
R62. Kada se aktivira komandni mikrofon
(dirka pritisne) 0V se dovodi na gate tranzis-
tora, ¢ime se signal oslabi za oko 16 dB.

Prosledivanje napajanja:

Spoljasnje napajanje se priklju¢uje na pri-
kljutak oznaten sa DC. Nominalni napon
koji se priklju€uje treba da bude 14V. Ako je
prikljueni napon dovoljan, zasvetli dioda
D2. LED-dioda se gasi nekoliko trenutaka
po iskljugenju ili kad se baterija isprazni.
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SIGNAL NAME
SIGNAL NAME

ANZEIGE
READING

BEISPIELE
EXAMPLES

PPM users VU-M users PPM

VU-Meter

PPM VU-Meter

+6 dBU +15dBU +4 dBU + 8 dBU

STUDER 168 | LINE LEVEL | Peak recording

0dB
reference level

overdriven

overdriven
€388V

overdriven
8245V

0dB
2436V

0d8
2155V

OPERATING

LEVEL -6d8

ovu

. rmgme

ovu

—6d8 —6dB

ovu oV
20775V 2218V ERE

v
2123V 85 Vv

8. PODESAVAN]JE

Prilikom pode$avanja potrebno je na Zeljeni
ulaz dovesti sinusni signal ucestanosti 1 kHz.
Linijske izlaze treba opteretiti sa 600 Ohma.
Tadke za uklju€ivanje drugih uredaja ulanac,
zatim monitorski izlaz, PEL izlaz i komandni
izlaz treba da ostanu neoptereceni.

PodeSavanje treba izvrSiti sa tz. linijskim ni-
voom. To je nivo u odnosu na koji se mere sve
druge veli¢ine kao §to su: Sum, presluSavanje,
itd. Ispravno podeSeni instrumenti (PPM)
oCitavaju tada pri linijskom nivou 0 dB. VU-
metri, pak, oéitavaju 0 VU pri nivou koji je
za 6 dB niZi od linijskog nivoa.

Potrebni uredaji:

Oscilator 1 kHz
Audio voltmetar sa ulaznom impedansom
Zin > 10 kOhm.

Postupak:

Skinuti donju metalnu oplatu kao i panel po-
klopac (odviti 4 zavrtnja kojima se prilazi
spreda).

Trimer potenciometrima pojafavala se
prilazi sa donje strane miksete. Potenciomet-
ri za merni pojagavac se nalaze na gornjem
delu, kada se skine panel poklopac.

Sve prekidale staviti u poloZaj iskljuceno, a
narolito prekida¢ za fantomsko napajanje
(na’kuciStu baterije)

Ukljuditi miksetu.
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8.1. Ulazni modul i zbirni modul

Na linijske ulaze dovesti signal linijskog ni-

voa. Prikljuéiti voltmetar na priklju¢ne tacke

(INSERTION POINTS) i podesiti nivo

(- 10 dBu) pomocu regulatora osetljivosti

(ulazni preklopnik). Panoramom ili kvadro

potenciometrom odabrati zbirni kanal i pri-

kljuciti voltmetar na prikljuéne tacke zbir- 3 kanalna mikseta

nog kanala. Trebalo bi da nivo bude -10dBu Posle podeSavanja zbirnih kanala 11 2, oda-

+ 1 dB. Prikljuditi zatim voltmetar na glavni
izlaz (XLR) i podesiti sa trimerom MASTER
1 10 OUT linijski nivo na tom izlazu.

brati panoramom kanal 1 ili 2 i podesiti linij-
ski nivo na izlazu trefeg zbirnog kanala.
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8.2. Glavni modulometri

Pritisnuti dirku METER ( 2_ ) na monitor-
skom modulu. Sa LINIJSKIM NIVOOM na
glavnom izlazu podesiti trimerom OUTP.
MET. ADJ. da PPM ocitava 0 dB. Kod VU
metara smanjiti izlazni nivo za 6 dBi podesiti
pokazivanje od 0 VU.

8.3. Ogranicava¢ (limiter)

Zbirni regulator u poloZaju - 10 dB. Postaviti
linijski nivo na izlazu. Podiéi zbirni regula-
tor u polozaj 0 dB. Podesiti izlazni nivo sa
trimerom TRESHOLD na nivo 0,2 dB iznad
LINIJSKOG NIVOA. Podesiti pokazivanje
na GRM instrumentu sa trimerom LIM. MET.
ADJ. na podeok 10 dB (Zuto/crveno). '

8.4. PFL pojacaval

Prikljuciti ton generator na linijski ulaz 1 i
izmeriti na prikljuénim tatkama nivo
- 10 dBu (- 16 dB). Iskljuciti dirku METER
na kontroli. Podesiti da glavni instrumenti
otitavaju 0 dB (0 VU) sa trimerom PFL na
monitorskom modulu. Isklju¢iti PFL preki-
daé.
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8.5. Monitorski pojacavac

Podesiti LINIJSKI NIVO na glavnim izlazi-
ma

Pritisnuti dirku =

Potenciometar MON.VOL.postaviti na mak-
simum.

Stereo verzija:

Klik-klak preklopnik CH1 i CH2 ukljuditi
Pritisnuti dirku STEREO.

Kvadro verzija:

Preklopnike CH1 ... CH4 u poloZaj ukljueno.
Pritisnuti dirku 4CH.

Prikljuditi voltmetar na monitorski priklju-
ak (jack vrh = kanal 1 + 3, prsten = kanali
2+ 4).

Podesiti izlazni nivo na LINIJSKI NIVO sa
odgovarajuéim trimerima MON 1 ... 4.
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8.6. Ulazi visokih nivoa

Prvo treba podesiti zbirne pojacavace. Pro-
slediti signal kroz ulaz visokog nivoa za
6 dB ispod LINIJSKOG NIVOA. Panorama
potenciometrom odabrati zbirni kanal 1.
Ulazni potenciometar otvoriti potpuno a
zbirni postaviti u polozaj — 10 dB i podesiti
trimer potenciometrom (oCitavajuci na glav-
nim instrumentima) HI.L.INP. LINIJSKI
NIVQ.
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8.7. Reverb i sinhro kanal

Dovesti LINIJSKI NIVO na linijski ulaz. Po-
desiti ulazni oslabljivaé tako da se na prikljuc-
nim tackama dobije nivo — 10 dBu. Ostaviti
ulazni regulator u poloZaju - 10 dB. Smanijiti
ulazni nivo za 10 dB. Odviti REVi FB poten-
ciometre na ulaznoj jedinici a glavni REV.
potenciometar na REVmodulu postaviti na
maksimum. Na izlazima REV. i FB podesiti
LINIJSKE NIVOE trimerima REV i FB.

Smanjiti ulazni nivo za slede¢ih 6 dBi pode-
siti ofitavanje na pomo¢nim instrumentima

114 0 VU trimerima REV. MET. (FB.MET.)





